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1. Üldine teave

Hinnatakse kutse taotleja kompetentsuse vastavust CNC metallilõikepingi operaator, tase 4, https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/10821277  kutsestandardis kirjeldatud kompetentsusnõuetele.

Taotlejat hindab kutsekomisjoni moodustatud 3 - liikmeline hindamiskomisjon, kellel on kutse andmise korra punktis 8.1 sätestatud: 
1) kutsealane kompetentsus; 
2) kutsesüsteemialane kompetentsus; 
3) hindamisalane kompetentsus; 
4) töökeskkonna- ja tööohutuse alane kompetentsus.

Kutseeksam toimub vähemalt üks kord aastas, dokumentide esitamise tähtaeg jm asjakohane info kuulutatakse välja kutse andja Eesti Masinatööstuse Liit MTÜ kodulehel www.emliit.ee .

Kutseeksam koosneb: a) kirjalik teoreetiliste teadmiste test b) praktiline proovitöö  

1.1 Kutseeksami korraldus:
· Testi sooritama tulles esitab taotleja hindamiskomisjonile kehtiva isikut tõendava dokumendi (pass, juhiluba või ID kaart); 
· Testi sooritamise ajal on ruumis lubatud viibida ainult vahetult hindamisega seotud isikutel, kui hindamiskomisjon ei ole otsustanud teisiti; 
· Eksamil saab kasutada ainult hindamiskomisjoni poolt lubatud teabematerjale;
· Taotlejal on ruumis keelatud:
· 	mobiiltelefonide jm sidevahendite kasutamine;
· 	häirida oma tegevusega teisi osalejaid või komisjoni liikmeid. 
· Praktilise töö sooritamine võib toimuda nii kutse taotleja töökohas kui ka kutse andja poolt tunnustatud eksamikeskuses;
· Seadme haldaja (kool) valmistab:
· lõikeinstrumentide loetelu ja paigutuse vastavalt kasutatavale pingile igale taotlejale;
· mõõteprotokolli vastavalt tööjoonisel olevatele mõõtmetele igale eksaminandile;
· juhtprogrammi pingis detaili töötlemiseks.
· Kutse andja koostöös ettevõtte või tunnustatud eksamikeskusega võimaldab taotlejale praktilise töö sooritamiseks:  
· töökorras , puhastatud ja hooldatud ning passistatud CNC metallilõikepingi; 
· seadme kasutamise juhendi;
· toorikud detaili (detailide) valmistamiseks;  
· rakised ja instrumendid, mille hulgast taotleja valib sobivad;
· taadeldud mõõtmisvahendid, mille hulgast taotleja valib sobivad;
· abivahendid, tulenevalt töö iseloomust;
· üldotstarbelised- ja isikukaitsevahendid; 
· detaili tööjoonised.


Enne kutseeksamit instrueeritakse taotlejaid eksami käigust.
Kolme tööpäeva jooksul peale kutseeksamit teeb hindamiskomisjon kutsekomisjonile ettepaneku taotlejatele kutse andmise/mitteandmise kohta, otsuse kutse andmise või andmata jätmise kohta teeb kutsekomisjon (kutseseadus § 18 lg 2 p 6). Kutse taotlejal on õigus kutsekomisjoni otsus vaidlustada haldusmenetluse seaduses sätestatud tingimustel ja korras.

1.2 Kutse CNC metallilõikepingi operaator, tase 4 taotlemisel hinnatakse järgmisi kompetentse:
B.3.1	Töö ettevalmistamine	
B.3.2	Ohutusnõuete järgimine	
B.3.3	Regulaarsed hooldustööd	
B.3.4	Käsitsi NC koodis juhtprogrammi koostamine

Valitavad kompetentsid:
CNC freespingi operaator, tase 4 seotud kompetentsid: 
B.3.5 Detailide töötlemine käsijuhtimisega ja CNC freespingil

CNC treipingi operaator, tase 4 seotud kompetentsid:
· B.3.6	Detailide töötlemine käsijuhtimisega ja CNC treipingil


1.2.1 Üldoskusi hinnatakse integreeritult teiste kompetentside hindamisel.

Hindamiskomisjoni ettepanek kutse andmise või mitteandmise kohta kujuneb kogu hindamis-protsessi läbimise järel.



2. Hindamismeetodid ja nende kirjeldus

2.1 Teoreetiliste teadmiste test koosneb 40 st erineva raskusastmega küsimusest. Sõltuvalt küsimuse raskusastmest hinnatakse vastust kas ühe või kahe punktiga.
- 25 küsimust käsitlevad üldisi teadmisi 
- 15 küsimust käsitlevad tehnoloogiaga seotud spetsiifilisi teadmisi

Testi positiivseks sooritamiseks peab taotleja õigesti vastama vähemalt 60%le (15) üldiste teadmistega seotud küsimustele ja vähemalt 60%le (9) tehnoloogiaga seotud spetsiifilistele küsimustele.
Testi sooritamiseks ette nähtud aeg on 60 minutit. Lubatud kasutada piirhälvete tabeleid elektroonilisel ja paberkujul. 

2.2 Praktiline proovitöö 
Praktilise tööülesandega selgitatakse välja kutse taotleja käeliste oskuste tase ning see, kas ja kuidas ta oma teoreetilisi teadmisi praktikas kasutada oskab.

Praktiline töö koosneb 4 etappist. 

Tööde hindamise järjekorra määrab hindamiskomisjon kohapeal. Praktilise töö käigus esitab komisjon taotlejale küsimusi vastavalt tehtavale või juba tehtud tööle ning hindab vastuseid hindamislehe alusel. Hindamiskomisjoni esimees vastutab selle eest, et hindamislehed oleksid õigel ajal ja korrektselt täidetud.

1. Käsitsi programmi kirjutamine (20 min)
Programmi koostamiseks annab kool taotlejale sobiva arvuti ja vajaliku tarkvara.
Taotleja:
1. Koostab käsitsi CNC-programmi vastavalt joonisele, kasutades tsükleid ja/või alamprogramme ning võtteid, mis muudavad programmi loetavaks ja efektiivseks.
2. Kontrollib programmi õigsust ja ohutust, kasutades sama tarkvara (nt CIMCO) ja simulaatoreid.
3. Esitab programmi komisjonile.
4. Pärast komisjoni nõusolekut salvestab programmi andmekandjale.

2. Detaili valmistamine CNC-pingil (30 min)
Pärast iga taotlejat tühistab komisjoni liige kõik korrektorid (offsetid).
Taotleja:
1. Laadib programmi CNC-seadmesse. Valib õiget programmi olemasolevatest.
2. Kontrollib programmi pingi simulatsiooni abil ja esitab tulemuse komisjonile.
3. Kontrollib tööriistade vastavust programmile ning nende seadistusi.
4. Valib tooriku vastavalt joonisele ja detaili mõõtudele.
5. Määrab ja rakendab töötlemiseks vajalikud korrektorid (offsetid).
6. Paigaldab tööriistahoidikusse ettenähtud tööriista:
· Treial: valib kooriva tööriista ning mõõdab käsitsi selle X- ja Z-suunalise väljaulatuse (Tööriista eelseadistusseade (Tool Presetter) kasutamine ei ole lubatud).
· Freesija: valib puuri ning mõõdab tööriista käsitsi kas paberimeetodil või manuaalse tool setteriga.
7. Määrab tööriista parameetrid, mõõdab need ning sisestab tulemused offset-tabelisse.
8. Seadistab detaili nullpunkti.
9. Määrab komisjoni poolt nõutud tööriistale lõikerežiimid, kasutades kataloogi.
10. Teostab detaili töötlemise ja kannab mõõtetulemused mõõteprotokolli.

Detaili nõuded:
· Treitav detail peab sisaldama vähemalt kahte astet vastavalt ISO 2768 nõuetele, lihtsaid sise- ja välisraadiuseid (täisraadiused 90°), faase ja ava. Töötlus peab lõppema detaili mahalõikamisega.
· Freesitav detail peab sisaldama pealispinna töötlemist, lihtsat ruudu- või ringikujulist väliskontuuri, mida töödeldakse sügavuses kahe läbimiga, ning vähemalt ühte keermestatud ava.


3. Parandusprogrammi koostamine (20 min)
Kool annab taotlejale parandusprogrammi koostamiseks sobiva arvuti ja tarkvara.
Taotleja:
1. Koostab parandusprogrammi vastavalt etteantud parandusjoonisele.
2. Kontrollib programmi simulatsiooni abil.
3. Esitab programmi komisjonile.
4. Pärast komisjoni nõusolekut salvestab programmi andmekandjale.
Parandatud detail peab vastama esimeses etapis valmistatud detaili geomeetriale, kuid sisaldama lisamuudatust:
· Treitav detail: näiteks soon või süvis.
· Freesitav detail: näiteks ava või tasku.
Parandustöö tuleb teha ühe läbimiga, et püsida eksami ajapiirangus.

4. Detaili parandamine CNC-pingil (20 min)
Pärast iga taotlejat tühistab komisjoni liige kõik korrektorid (offsetid).
Taotleja:
1. Laadib parandusprogrammi CNC-seadmesse.
2. Kontrollib programmi pingi simulatsiooni abil ja esitab tulemuse komisjonile.
3. Kontrollib tööriistade vastavust programmile ja nende seadistusi.
4. Paigaldab tööriistahoidikusse ettenähtud tööriista:
· Treial: valib aktiivset tööriista, mõõdab selle läbimõõdu ja pikkuse Tööriista eelseadistusseadega (Tool Presetter) (täisautomaatne režiim ei ole lubatud).
· Freesija: valib freesi ning mõõdab selle läbimõõdu ja pikkuse tool setteriga.
5. Määrab ja rakendab töötlemiseks vajalikud korrektorid (offsetid).
6. Seadistab detaili nullpunkti.
7. Teostab detaili parandamise ja kannab mõõtetulemused mõõteprotokolli.
 
Tulemuse hindamine
Praktiline töö loetakse sooritatuks, kui taotleja on saavutanud hindamislehel kirjeldatud kompetentsidest vähemalt 70%.

3. Hindamiskriteeriumid

	Tegevusnäitaja/hindamiskriteerium kutsestandardist
	Tõendamise viis (mida teeb kutseeksamil)

	B.3.1	Töö ettevalmistamine

	1.
	Leiab tehnilisest dokumentatsioonist tööülesande täitmiseks vajaliku teabe;

	Praktiline töö

	2.
	Kontrollib tooriku vastavust tööjoonisele kasutades mõõtevahendeid;

	Praktiline töö

	3.
	Kontrollib enne tööpingi käivitamist tööpingi korrasolekut visuaalse vaatluse teel;

	Praktiline töö

	4.
	Valib tööülesandele vastavad rakised ja lõikeinstrumendid, veendub nende korrasolekus;

	Praktiline töö

	5.
	Töö ettevalmistamisel tugineb järgmistele teadmistele:
a) tehniline joonestamine;
b) mõõtmestamine ja tolereerimine;
c) tüüpdetailide valmistamise tehnoloogilised protsessid;
d) materjaliõpetus: metalsed ja mittemetalsed materjalid, nende erinevused, füüsikalised ja mehaanilised omadused, materjalide tähised;
e) lõiketeooria;
f) universaal- ja erirakised, lõikeinstrumendid;
g) CNC ja käsijuhtimisega metallilõikepinkide üldehitus ja tehnilised võimalused
	Test ja Praktiline töö

	B.3.2	Ohutusnõuete järgimine

	1.
	Järgib seadmete kasutamise turvameetmeid, kemikaalide käsitsemise ja jäätmete kogumise ohutusnõudeid;

	Test ja Praktiline töö

	2.
	Seab valmis tööprotsessist lähtuva ohutu töökoha, hoiab selle korras;

	Praktiline töö

	3.
	Kasutab ettenähtud ohutus- ja isikukaitsevahendeid vältimaks õnnetusi ja riske tervisele, kontrollib ohutus- ja isikukaitsevahendite korrasolekut.

	Test ja Praktiline töö

	B.3.3	Regulaarsed hooldustööd

	1.
	Korrastab ja puhastab regulaarselt metalllõikepinke vastavalt juhenditele;

	Praktiline töö

	2.
	Tuvastab ja registreerib tehnilised probleemid (rikkele viitavad märgid, veateated) ning teavitab nendest oma vahetut juhti.
	Praktiline töö

	B.3.4	Käsitsi NC koodis juhtprogrammi koostamine

	1.
	Koostab käsitsi NC koodis detaili töötlemise juhtprogrammi või muudab olemasolevat juhtprogrammi, järgib juhtprogrammide koostamise põhimõtteid;

	Test ja Praktiline töö

	2.
	Kontrollib juhtprogrammi toimimist, kasutades sobivat kontrolli meetodit;
	Praktiline töö

	3.
	Edastab juhtprogrammi CNC metalllõikepingi juhtseadmesse võrgu PC-st või andmekandjal.
	Test ja Praktiline töö

	B.3.5 Detailide töötlemine käsijuhtimisega ja CNC freespingil 

	1.
	Määrab lõikeinstrumentide korrektsioonid (pikkus, läbimõõt) ja sisestab need tööpinki;

	Praktiline töö 

	2.
	Kontrollib sobiva kontrollimeetodiga (nt dry run) juhtprogrammi toimimist CNC freespingis, viib sisse vajalikud muudatused;
	Praktiline töö

	3.
	Töötleb detaile CNC freespingil vastavalt ISO standardi DIN ISO 286-1 (1990-11) tolerantsijärgu IT 7 nõuetele;
	Praktiline töö 

	4.
	Töötleb detaile käsijuhtimisega freespingil vastavalt ISO standardi DIN ISO 286-1 (1990-11) vähemalt tolerantsijärgu IT10 nõuetele;
	Test

	5.
	Jälgib ja optimeerib tehnoloogilist tööprotsessi, muutes vajadusel detailide töötlemisrežiime või teavitab vastutavat isikut, teeb juhiste alusel parameetrite muudatuse;

	Test ja Praktiline töö

	6.
	Kontrollib töödeldud detaili vastavust tehnilisele dokumentatsioonile, kasutades vajalikke mõõtevahendeid (nihikud, kruvikud, etalondetailid, kaliibrid jm);
	Praktiline töö

	7.
	Järeltöötleb (sh eemaldab kraatid) ja puhastab valmisdetailid;
	Praktiline töö

	8.
	Ladustab valmis detailid neid vigastamata järgmiseks operatsiooniks.
	Praktiline töö

	B.3.6 Detailide töötlemine käsijuhtimisega ja CNC treipingil

	1.
	Määrab lõikeinstrumentide korrektsioonid (pikkus, läbimõõt) ja sisestab need tööpinki;

	Praktiline töö 

	2.
	Kontrollib sobiva kontrollimeetodiga (nt dry run) juhtprogrammi toimimist CNC treipingis, viib sisse vajalikud muudatused;
	Praktiline töö

	3.
	Töötleb detaile käsijuhtimisega treipingil vastavalt ISO standardi DIN ISO 286-1 (1990-11) vähemalt tolerantsijärgu IT10 nõuetele;
	Test, Vestlus

	4.
	Töötleb detaile CNC treipingil vastavalt ISO standardi DIN ISO 286-1 (1990-11) tolerantsijärgu IT 7 nõuetele;
	Praktiline töö 

	5.
	Jälgib ja optimeerib tehnoloogilist tööprotsessi, muutes vajadusel detailide töötlemisrežiime või teavitab vastutavat isikut, teeb juhiste alusel parameetrite muudatuse;
	Test ja Praktiline töö

	6.
	Kontrollib töödeldud detaili vastavust tehnilisele dokumentatsioonile, kasutades vajalikke mõõtevahendeid (nihikud, kruvikud, etalondetailid, kaliibrid jm);
	Praktiline töö

	7.
	Järeltöötleb (sh eemaldab kraatid) ja puhastab valmisdetailid;
	Praktiline töö

	8.
	Ladustab valmis detailid neid vigastamata järgmiseks operatsiooniks.
	Praktiline töö


[bookmark: _heading=h.gjdgxs] 
4. Juhised ja vormid hindajale

2.3 Enne hindamist tutvuge:
· CNC metallilõikepingi operaator, tase 4, https://www.kutseregister.ee/ctrl/et/Standardid/vaata/10821277
· Mehaanika ja metallitöö kutsete kutse andmise korraga,
· eksamimaterjalidega (hindamisvormid, hindamisülesanded, konkreetsed praktilised ülesanded jm; vestluse struktuuri kooskõlastamine teiste hindamiskomisjoni liikmetega).
· Hindaja meelespeaga

2.4 Hindamise ajal:
· täitke iga taotleja kohta koondhindamisvorm,
· esitage vajadusel lisaküsimusi kompetentsusnõuete täitmise osas,
· vormistage hindamistulemus iga hindamiskriteeriumi kohta.

2.5 Hindamise järel:
· andke taotlejale konstruktiivset tagasisidet,
· vormistage kõigi hindamiskomisjoni liikmete ja taotlejate kohta kokku üks hindamisprotokoll,
· edastage oma ettepanekud kutse andmise kohta hindamisprotokollina kutsekomisjonile (hindamiskomisjoni esimees).

HINDAMISLEHT CNC Metalllõikepingi operaator, tase 4 
Praktilise töö aeg, koht:  
	Jrk Nr
	Taotleja EES- JA PEREKONNANIMI
	PROGRAMMEERIMINE
	TÖÖOHUTUS 
	CNC TÖÖPINGIL 
DETAILI TÖÖTLEMINE 
	Kommentaarid, allkirjad

	 
	Taotleja nimi
	     Programmi tõlgendamine
	Ohutusnõuete järgimine, isikukaitsevahendite kasutamine
	Lõikeriista paigaldus 
	Seadistus
	Detaili vastavus joonisele
	 

	 
	 
	Märkida, kui ei vasta, kirjeldada kõrvalekalded
	Märkida, kui ei vasta, kirjeldada kõrvalekalded
	 

	
	Freesija, tase 4 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	  










CNC Metalllõikepingi operaator, tase 4 hindamise koondprotokoll 
Hindamise läbiviimise aeg ja koht:  
Hindamiskomisjoni koosseis:  
Hindamismeetodid: test, praktiline töö 
	Jrk
nr
	Taotleja ees- ja perekonnanimi
	Isikukood
	Eksami keel
	Test
	Freesimise/Treimise praktiline töö
	Hindamiskomisjoni ettepanek
(anda/mitte anda kutse)

	
	
	
	
	Punktide arv
	vastab/
ei vasta
	Vastab/ei vasta (põhjendus, miks ei vasta)
	

	
	Freesija/Treial
	
	
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	















